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The device has a compressor with a drive, an internal chamber heat exchanger, an expansion element, 
an external chamber heat changer and possibly an internal heat changer. It is an autonomous flat module 
provided in a cooling module for cooling and in a heat pump module for heating. The high power, low 
volume carbon dioxide compressor is integrated with its drive into the module, which has an energy 
connection for only one form of energy. <??>The device has a compressor (14) with a compressor drive 
(16), an internal chamber heat exchanger (18), an expansion element (32), an external chamber heat 
changer (36) and possibly an internal heat changer (30). The device is an autonomous flat module (12) 
provided in a cooling module for cooling and in a heat pump module for heating. The high power, low 
volume carbon dioxide compressor is integrated with the compressor drive into the module, which has an 
energy connection (54) for supply with only one form of energy. 
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© Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahrzeug 

© Es wird eine Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahr- 
zeug (58) mit einem Verdichter (14) mit einem Verdichter- 
antrieb (16), einem Innenraum-Warmeubertrager (18), ei- 
nem AuSenraum-Warmeubertrager (36), einem Expansi- 
onsorgan (32) und ggf. einem internen Warmeubertrager 
(30) beschrieben. Die Einrichtung ist als autarkes flaches 
Modul (12) ausgebildet, das in einem Kaitemodus zum 
Kuhlen und das in einem Warmepumpenmodus zum Hei- 
zen vorgesehen ist. Der Verdichter (16) ist von einem Koh- 
lendioxid-Verdichter hoher Leistung und kleinen Bauvolu- 
mens gebildet und mit dem Verdichterantrieb (16) in das 
Modul (12) integriert. Bei dem Kohlendioxid-Verdichter 
(14) handelt es sich vorzugsweise um einen extern lei- 
stungsgeregelten verdichter. Das Modul (12) weist einen 
Energieanschlufc (54) nur einer einzigen Energieform zur 
i Energieversorgung des Antriebs des Moduls (12) auf. Bei 
, dem Energieanschlufc (54) handelt es sich vorzugsweise 
• um einen elektrischen Energieanschluft mit einer einzi- 
gen Spannungsebene oder mit mehreren unterschied li- 
chen Spannungsebenen. Der Energieanschlufc (54) kann 
beispielsweise auch ein hydraulischer oder ein pneumati- 
scher Energieanschlufc sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungseinrich- 
tung fur ein Fahrzeug, mit einem Verdichter mit einem Ver- 
dichterantrieb, einem Innenraum- Warmeubertrager, einem 5 
Expansionsorgan, und einem AuBemaum- Warmeubertrager 
und ggf. einem internen Warmeubertrager. 
[0002] Aus der DE 35 31 045 C2 ist eine Klimaanlage zur 
Anordnung auf dem Dach eines Kraftfahrzeuges bekannt, 
die einen Verdampfer und einen Kondensator aufweist, die 10 
in einem auf dem Dach zu montierenden Gehause angeord- 
net und durch Leitungen miteinander und mit einem Kom- 
pressor verbunden sind, der mit einer Antriebseinrichtung 
antreibbar ist. Das Gehause weist an seiner Unterseite min- 
destens eine AuslaBoffnung fur die in der Klimaanlage er- 15 
zeugte abgekiihlte Luft auf, wobei das Gehause zur abdich- • 
tenden Anordnung auf dem Dach des Kraftfahrzeuges an 
seiner Unterseite mit einem umlaufenden Dichtungsrand 
versehen ist. Das Gehause ist mittels Befestigungselemen- 
ten am Dach des Kraftfahrzeuges losbar befestigt. Der Kom- 20 
pressor und die Antriebseinrichtung fiir den Kompressor 
sind im Gehause der Klimaanlage angeordnet. Bei dieser be- 
kannten Klimaanlage handelt es sich um eine Standard- Kli- 
maanlage, die mit R134a betrieben wird. Derartige R 134a- 
Anlagen lassen beziiglich Leistungsstarke, Effizienz und 25 
Bauvolumen noch Wunsche ofTen. Mit R 134a-Anlagen 
sind dariiber hinaus komfortabel hohe Lufttemperaturen fur 
die Innenraumheizung eines Fahrzeuges wie eines Klein- 
busses, eines Minibusses oder eines groBen Omnibusses im 
Warmepumpenbetrieb praktisch nicht erreichbar, so daB R 30 
134a Warmepumpenschaltungen zu r Fahrzeugheizung der- 
zeit nicht SerienmaBig eingesetzt werden. 
[0003] Die WO 97 27 437 Al beschreibt eine Kompressi- 
onskalteanlage mit einem Kompressor, einem Gaskuhler, ei- 
ner Expansionseinrichtung und einem Verdampfer, die in ei- 35 
nem Kreislauf miteinander verbunden sind, in welchem ein 
Kaltemittel enthalten ist. Bei dieser bekannten Kompressi- 
onskalteanlage betragt der Fullgrad des Kaltemittels zwi- 
schen 50 und 100% der kritischen Dichte des Kaltemittels. 
Das Kaltemittel ist dort vorzugsweise von Kohlendioxid ge- 40 
bildet. 

[0004] Eine Anlage mit einer Warmepumpe und einem 
Speicher ist aus der EP 0 969 255 A2 bekannt. Bei ; dieser 
bekannten Anlage weist die Warmepumpe einen Verdichter, 
einen Hochtemperatur- Warmeubertrager, eine Expansions-, 45 
einrichtung und einen Niedertemperatur- Warmeubertrager 
auf, die in einem Rreis miteinander verbunden und von 
Kohlendioxid als Arbeitsmittel durchflossen sind. Der 
Hochtemperatur- Warmeubertrager ist im bodenseitigen Be- 
reich des temperaturgeschichteten Speichers angeordnet und 50 
als Gegenstrom-Warmeubertrager in einem Behalter vorge- 
sehen. An diesen Behalter schlieBt oberseitig strdmungs- 
technisch ein Steigrohr an, das sich mit einem Steigrohraus- 
tritt zum oberseitigen Bereich des Speichers erstreckt. Der 
Hochtemperatur- Warmeubertrager ist vorzugsweise als 55 
Lammellenrohrbundel- Warmeubertrager ausgebildet. Im 
Steigrohr kann zur Regelung des Volumenstromes des zu er- 
warmenden Speicherfluides eine Regelungseinrichtung vor- 
gesehen sein. 

[0005] Aus der DE 100 06 513 Al ist eine Klimaanlage 60 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Kaltemitteikreislauf, einem 
Kuhlmittelkreislauf, einem diese Kreislaufe warmeubertra- 
gend koppelnden Kaltemittel/Kuhlmittel- Warmeubertrager 
und Mitteln zur betriebsartabhangigen Steuerung der Kalte- 
mittelstromung bekannt, wobei die Klimaanlage neben einer 65 
Klimatisierungsbetriebsart wenigstens auch in einer War- 
mepumpen- oder Reheatbetriebsart betreibbar ist. Bei dieser 
bekannten Klimaanlage ist dem Kaltemittel/Kiihlmittel- 



Warmeubertrager im Kuhlmittelkreislauf wenigstens in der 
Warmepumpenbetriebsart ein Verbrennungsmotorabgas- 
Kuhlmittel/Warmeubertrager vorgeschaltet und/oder der 
Kaltemittel/Kuhlmittel- Warmeubertrager fungiert in Rehe- 
atbetriebsart als ein kuhlmittelseitig einem Zuluft/Kuhlmit- 
tel-Warmeubertrager vorgeschalteter Kondensator/Gaskuh- 
ler. Zusatzlich oder alternativ kann eine Irockungsbetriebs- 
art zum Trocknen des Zuluft/Kalternittel-Warmeubertragers 
mit urngekehrter Luftforderrichtung vorgesehen sein. Bei 
dieser Klimaanlage kommt als Kaltemittel beispielsweise R 
134a oder CO2 zur Anwendung. Der Kompressor des Kalte- 
mittelkreislaufes ist mechanisch an den Verbrennungsmotor 
angekoppelt. 

[0006] Die DE 198 06 654 Al beschreibt eine Klimaan- 
lage fur Fahrzeuge mit einem Kanalnetz, das durch Um- 
schaltung von zwei Stromungsverteilern zwei einen gemein- 
samen Kompressor und gemeinsame Expansionseinrichtun- 
gen aufweisende Betriebskreislaufe ermoglicht, von denen 
einer dem Kuhlen und der andere dem Heizen des Fahrgast- 
raumes eines Kraftfahrzeuges dient. Der Heizkreislauf er- 
moglicht eine sehr schnelle Erwarmung des Fahrgastraumes 
auch aus kaltem Zustand der Verbrennungskraftmaschine 
des Kraftfahrzeuges, da der zirkulierende Warmetrager im 
Kompressor tragheitslos auf eine maximale Heiztemperatur 
erwarmt wird. Als Warmequelle fur das Heizen eignet sich 
das fur die Kuhlung der Verbrennungskraftmaschine vorge- 
sehene Kanalnetz, wofur beide Kanalnetze iiber einen ge- 
meinsamen Warmetauscher gekoppelt sind. Als Warmetra- 
ger kommt dort CO2 zur Anwendung. Der Kompressor hat 
eine feste, d. h. kupplungslose Antriebsverbindung mit der 
Verbrennungskraftmaschine des Fahrzeugs. 
[0007] Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Heizen 
und zum Kuhlen des Nutzraumes eines von einer 
Brennkrsaftmaschine angetriebenen Kraftfahrzeuges ist aus 
der EP 0 945 290 A2 bekannt. Beim Kuhlbetrieb wird ein 
Kreislaufmedium durch einen Verdichter, einen Umge- 
bungswarmetauscher, eine Drosseleinrichtung und einen In- 
nenraum- Warmetauscher gefuhrt, die in Reihe geschaltet 
sind und einen integralen geschlossenen Kreislauf bilden. 
Auf der Hochdruckseite des Kreislaufs wird ein uberkriti- 
scher Druck und gleichzeitig auf der Niederdruckseite des 
Kreislaufs ein unterkritischer Druck erzeugt. Beim Heizbe- 
trieb wird die Hochdruckseite des Kreislaufes ein unterkriti- 
scher Druck erzeugt. Beim Heizbetrieb wird die Hochdruck- 
seite des Kreislaufes bei Kuhlbetrieb zur Niederdruckseite 
und die Niederdruckseite des Kreislaufs bei Kuhlbetrieb zur 
Hochdruckseite. Das Kreislaufmedium wird in dem Innen- 
raum- Warmetauscher unter einem uberkritischen Druck ge- 
fuhrt, wobei von dem Kreislaufmedium Warmeenergie auf 
die dem Nutzraum zuzufiihrende Nutzraumluft iibertragen 
wird. Das Kreislaufmedium wird zusatzlich durch einen Ab- 
gaswarmetauscher gefuhrt. Das Kreislaufmedium ist vor- 
zugsweise von CO2 gebildet. Der Verdichter wird von der 
Brennkraftmaschine angetrieben. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Klimatisierungseinrichtung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die zum Kuhlen im Kaltebetrieb und zum Heizen 
im Warmepumpenbetrieb vorgesehen und im Vergleich zu 
Standard- d. h. R 134a-Anlagen eine verbesserte Leistungs- 
starke und Effizienz bei reduziertem Bauvolumen aufweist. 
[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1, d. h. dadurch gelost, daB die 
Einrichtung als autarkes flaches Modul ausgebildet ist, das 
in einem Kaltemodus zum Kuhlen und das in einem Warme- 
pumpenmodus zum Heizen vorgesehen ist, wobei der Ver- 
dichter von einem Kohlendioxid- Verdichter hoher Leistung 
uind kleinem Bauvolumen gebildet und mit dem Verdichter- 
antrieb in das Modul integriert ist, wobei das Modul einen 
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EnergieanschluB nur einer Energieform zur Energieversor- 
gung des Antriebes des Moduls aufweist. Bei dem Kohlen- 
dioxid- Verdichter handelt es sich vorzugsweise um einen 
extern leistungsgeregelten Verdichter. Der Kohlendioxid- 
Verdichter weist vorzugsweise einen Durchrnesser von ca. 5 
100 bis 120 mm auf, so daB ein niedrig bauendes Modul rea- 
lisierbar ist.. 

[0010] Die Kohlendioxid-Kaltetechnik bietet Vorteile, die 
es ermoglichen, kleine ft ache Module zu realisieren, die 
dazu geeignet sind, im Kaltebetrieb optimal zu kiihlen und 10 
im Warmepumpenbetrieb effizient zu heizen. Kohlendioxid- 
Verdichter besitzen bei einem kleinen Bauvolumen eine 
hohe Leistung, so daB sie mit dem zugehorigen Verdichter- 
antrieb in ein Klimamodul integriert werden konnen. Der 
Verdichterantrieb kann von einem Elektromotor gebildet 15 
sein. Hierbei kann es sich um einen Gleichstrommotor oder 
um einen Drehstrommotor handeln. Bei dem Verdichteran- 
trieb kann es sich um einen Hermetikantrieb, um einen 
Halbhermetikantrieb oder um einen offenen Riemenaritrieb 
handeln. Zur Energieversorgung der Einrichtung ist nur ein 20 
auBercr elektrischer EnergieanschluB am Modul erforder- 
lich. Die elektrische Energieversorgung des Moduls kann 
bei einem Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor z. B. 
durch das Fahrzeug-Bordnetz mit 42 V Gleichstrom oder 
mit 380 V Drehstrom erfolgen. Beispielsweise kann der 25 
Verdichterantrieb mit 380 V Drehstrom und ein Geblase und 
ein Ventilator der Einrichtung konnen mit 24 V Gleich- 
stromenergie versorgt werden. Die elektrische Energiever- 
sorgung bei einem Brennstoffzellen-Fahrzeug kann direkt 
von der Brennstoffzelle des Fahrzeugs erfolgen. Fur den of- 30 
fenen Verdichter-Antrieb sind zudem auch noch andere An- 
triebssysteme wie Hydraulik- oder Pneumatik-Antriebssy- 
steme moglich. 

[0011] Extern leistungsgeregelte Kohlendioxid- Verdichter 
losen in vorteilhafter Weise das durch das hohe Einschalt- 35 
Drehmoment entstehende Anlaufproblem, da sie von 0% 
Leistung kontinuierlich auf 100% Leistung hochgefahren 
werden konnen. Durch die konstante Drehzahl bzw. durch 
die externe Lei stung sregelung ist es moglich, als Expansi- 
onsorgan ein Kapillarrohr zu verwenden. Das spart in vor- 40 
teilhafter Weise Gewicht und auBerdem auch Kosten. Im 
Vergleich zu R 134a-Anlagen sind erfindungsgemafie Koh- 
lendioxid- Klima- und Warmepumpen module leistungsstar- 
ker und effizienter. AuBerdem ist ihr Bauvolumen' kleiner, so 
daB die Modulbauweise nur mit Kohlendioxid sinnvoli an- 45 
wendbar ist. Insbesondere der Warmepumpenbetrieb fur die 
Heizung ist im Kohlendioxid-Betrieb erheblich. interessan- 
ter, weil er deutlich effizienter als im R 134a-Betrieb ist. Mit 
R 134a-Anlagen sind komfortabel hohe Lufttemperaturen 
fiir die Innenraumheizung praktisch nicht erreichbar, wie 50 
bereits erwahnt worden ist. Ein weiterer Vorteil der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung besteht darin, daB der durch die 
thermodynamischen Eigenschaften des Kohlendioxids be- 
dingte zeitliche Druckverlauf im Verdichter (geringere 
Druckspritzen) sich vorteilhaft auf die Gerauschentwick- 55 
lung, d. h. Gerauschreduktion auswirkt, so daB sich die er- 
findungsgemaBe Einrichtung auch aus diesem Grunde vor- 
teilhaft zur Aufdach-Montage anbietet. Es werden keine 
Kaltemittelanschliisse fiir einen vom Fahrzeugmotor ange- 
triebenen Verdichter und keine Wasseranschliisse benotigt, 60 
um damit im Bedarfsfall eine Heizung zu betreiben. Die 
Modulbauweise mit einem auBeren EnergieanschluB einer 
einzigen Energieform, insbesondere ein elektrischer Ener- 
gieanschluB, zum Betrieb der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung weist auBerdem den Vorteil auf, daB sie von normalem 65 
Wartungspersonal - ohne Ausbildung zum Kaltefachmann - 
demontiert und im Bedarfsfall durch eine ungebrauchte 
neue Einrichtung ersetzt werden kann. AuBerdem konnen 
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kostengiinstige GroBserienbauteile wie Warmeubertrager 
und Verdichter aus dem Pkw-Sektor verwendet werden. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, daB der Montageaufwand da- 
durch wesentlich vereinfacht ist, daB eine aufwendige Rohr- 
verlegung im jeweiligen Fahrzeug entfallt. 
[0012] Dadurch, daB bei der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung zweckmaBigerweise ein Kohlendioxid- Verdichter zur 
Anwendung gelangt, der einen Durchrnesser von ca. 100 bis 
120 mm aufweist, konnen Module mit Kalteleistungen zwi- 
schen 1 und 10 kW reaiisiert und in der jeweils gewunschten 
Anzahl auf einem Fahrzeugdach montiert werden, um die 
Jeweils gewunschte Gesamtkalte- bzw. Heizleistung fur das 
Fahrzeug zu erzielen. Bei dem besagten Fahrzeug kann es 
sich um einen Kleinbus, um einen Minibus oder um einen 
groBen Omnibus handeln. Die Vorteile einer Dachmontage 
bestehen u. a. darin, daB das Gewicht gezielt auf die Vorder- 
und/oder Hinterachse des Fahrzeuges verteilt werden kann, 
daB das Geblase des Innenraum-Warmeubertragers die kli- 
matisierte Luft von oben in den Fahrzeug-Innenraum vertei- 
len oder bei Vorhandensein eines Luftkanalsystemes im 
Fahrzeug direkt in dieses einblasen kann, und daB eine ein- 
fache Frischluftzufuhr zum AuBenraum-Warmeubertrager 
moglich ist. 

[0013] Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles der erfin- 
dungsgemaBen Heiz- und Kuhl-Einrichtung sowie eines An- 
wendungsbeispieles fur eine Anzahl solcher Einrichtungen. 
[0014] Es zeigen: 

[0015] Fig. 1 eine Diagrammdarstellung einer Ausbildung 
der Kiihl- und Heizeinrichtung, 

[0016] Fig. 2 einen Omnibus mit einer Anzahl auf seinem 
Dach montierten Einrichtungen gemaB Fig. 1 in einer Sei- 
tenansicht, und 

[0017] Fig. 3 den Omnibus gemaB Fig. 2 in einer Ansicht 
von oben. 

[0018] Fig. 1 zeigt in einer Diagrammdarstellung schema- 
tisch eine Ausbildung der Einrichtung 10 zum Kiihlen und 
zum Heizen eines Fahrzeugs. Die Einrichtung 10 ist als aut- 
arkes flaches Modul 12 ausgebildet, sie weist einen Verdich- 
ter 14 mit einem Verdichterantrieb 16 auf. Der Verdichter 14 
ist von einem Kohlendioxidverdichter hoher Leistung und 
kleinen Bauvolumens gebildet. Der Kohlendioxidverdichter 
14 und der Verdichterantrieb 16 sind in das Modul 12 inte- 
griert. pie Einrichtung 10 bzw. das Modul 12 weist auBer- 
dem einen Innenraum- Warmeubertrager 18 auf, dem ein 
Geblase 20 zugeordnet ist. Der Innenraum- Warmeubertra- 
ger 18 ist mit dem Verdichter 14 mittels einer ersten Rohrlei- 
tung 22 verbunden. In die erste Rohrleitung 22 sind ein er- 
stes Ventil 24 und ein zweites Ventil 26 eingeschaltet. 
[0019] Der Innenraum- Warmeubetrager 18 ist mittels ei- 
ner zweiten Rohrleitung 28 mit einem internen Warmetau- 
scher 30 verbunden. In die zweite Rohrleitung 28 ist ein Ex- 
pansionsorgan 32 eingeschaltet. Die Einrichtung 10 kann 
auch ohne Warmetauscher 30 reaiisiert sein oder der War- 
metauscher 30 kann auch in einer andercn Verschaltung- 
weise in die Einrichtung 10 integriert sein. 
[0020] Der interne Warmetauscher 30 ist bei dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel der Einrichtung 10 mittels ei- 
ner dritten Rohrleitung 34 mit einem AuBenraum-Warme- 
ubertrager 36 verbunden, dem eine Ventilatoreinrichtung 38 
zugeordnet ist. Der AuBenraum-Warmeubertrager 36 ist 
mittels einer vierten Rohrleitung 40 mit dem ersten Ventil 24 
verbunden. In die vierte Rohrleitung 40 ist ein drittes Ventil 
42 eingeschaltet. Das zweite Ventil 26 ist mittels einer funf- 
ten Rohrleitung 44 mit dem intemen Warmetauscher 30 ver- 
bunden. Das dritte Ventil 42 ist mittels einer sechsten Rohr- 
leitung 46 mit dem internen Warmetauscher 30 verbunden. 
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Von der sechsten Rohrleitung 46 zweigt eine siebente Rohr- 
leitung 48 ab, die an den Verdichter 14 angeschlossen ist. 
[0021] Der Heizbetrieb der Einrichtung 10 ist durch die 
Pfeile 50 verdeutlicht, wobei das erste, das zweite und das 
dritte Ventil 24, 26 und 42 die jeweils entsprechende Stel- 5 
lung einnehmen. Der Kuhlbetrieb ist durch die Pfeile 52 ver- 
deutlicht, wobei die Ventile 24, 26 und 42 jeweils eine ent- 
sprechende andere Stellung einnehmen. 
[0022] Das Modul 12 weist einen auBeren elektrischen 
EnergieanschluB 54 auf, der mit dem von einem Elektromo- 10 
tor gebildeten Verdichterantrieb 16 zusammengeschaltet ist. 
Das ist durch die dunne Linie 56 angedeutet. Der elektrische 
EnergieanschluB 54 ist auch mit dem Geblase 20 und mit 
dem Ventilator 38 zusammengeschaltet. Der Verdichteran- 
trieb 10 kann beispielsweise auf der Spannungsebene 380 V 15 
Drehstrom und der elektrische Antrieb des Geblases 20 und 
des Ventilators 38 kann z. B. auf der Spannungsebene 24 V 
Gleichstrom erfolgen. Bei dem Modul 12 handelt es sich um 
ein autarkes flaches Modul. Die Fig. 2 und 3 verdeutlichen 
schematisch ein Fahrzeug 58, bei dem es sich um einen Om- 20 
nibus handelt, auf dessen Dach 60 eine den Anforderungen 
an die Kalte- und Heizenergie 58 entsprechende Anzahl Mo- 
dule 12, im konkreten Ausfuhrungsbeispiel sechs Module 
12, montiert sind. 

25 

Bezugsziffernliste 

10 Einrichtung 
12 Modul 

14 Verdichter (in 12) 30 

16 Verdichterantrieb (fur 14) 

18 Innenraum-Warmeiibertrager (in 12) 

20 Geblase (bei 18) 

22 erste Rohrleitung (zwischen 14 und 18) 

24 erstes Ventil (in 22) 35 

26 zweites Ventil (in 22) 

28 zweite Rohrleitung (zwischen 18 und 30) 

30 interner Warmetauscher (in 12) 

32 Expansionsorgan (in 28) 

34 dritte Rohrleitung (zwischen 30 und 36) 40 

36 AuBenraum-Warmeiibertrager (in 12) 

38 Ventilatoreinrichtung (bei 36) 

40 vierte Rohrleitung(zwischen 36 und 24) 

42 drittes Ventil (in 40) 

44 funfte Rohrleitung (zwischen 26 und 30) 45 
46 sechste Rohrleitung (zwischen 42 und 30) 
48 siebente Rohrleitung (zwischen 46 und 14) 
50 Pfeile (Heizbetrieb) 
52 Pfeile (Kuhlbetrieb) 

54 elektrischer EnergieanschluB (von 12) 50 

56 Schaltverbindung (zwischen 54 und 16) 

58 Fahrzeug 

60 Dach (von 58) 



dul (12) integriert ist, wobei das Modul (12) einen 
EnergieanschluB (54) nur einer einzigen Energieform 
zur Energieversorgung des Moduls (12) auf weist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kohlendioxid- Verdichter extern lei- 
stungsgeregelt ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kohlendioxid- Verdichter einen 
Durchmesser von ca. 100 bis 120 mm aufweist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EnergieanschluB (54) des Moduls 
(12) ein elektrischer EnergieanschluB ist, der auf einer 
einzigen Spannungsebene oder der auf mehreren Span- 
nungsebenen erfolgt. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verdichterantrieb (16) 
von einem Elektromotor gebildet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor von einem Gleich- 
strommotor gebildet ist. 

I. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromotor von einem Drehstrom- 
motor gebildet ist. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EnergieanschluB (54) des Moduls 
(12) ein hydraulischer oder ein pneumatischer Energie- 
anschluB ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verdichterantrieb (16) 
als Hermetikantrieb oder als Halbhermetikantrieb oder 
als offener Antrieb ausgebildet ist, der mit dem auBeren 
elektrischen EnergieanschluB (54) zusammengeschal- 
tet ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Expansionsorgan (32) 
von einem Kapillarrohr gebildet ist. 

II. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Modul (12) zur Mon- 
tage auf dem Dach (60) eines Fahrzeugs (58) vorgese- 
hen ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 55 

1. Klimatisierungseinrichtung fur ein Fahrzeug (58), 
mit einem Verdichter (14) mit einem Verdichterantrieb 
(16), einem Innenraum-Warmeubertrager (18), einem 
Expansionsorgan (32), einem AuBenraum-Warme- 60 
iibertrager (36), und ggf einem intemen Warmeubertra- 
ger (30), dadurch gekennzeichnet, daB die Einrich- 
tung (10) als autarkes flaches Modul (12) ausgebildet 
ist, das in einem Kaltemodus zum Kiihlen und das in ei- 
nem Warmepumpenmodus zum Heizen vorgesehen ist, 65 
wobei der Verdichter (14) von einem Kohlendioxid- 
Verdichter hoher Leistung und kleinen Bauvolumens 
gebildet und mit dem Verdichterantrieb (16) in das Mo- 
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